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1. WSTEP.
1.1. CEL | ZAKRES PRACY.

Celem opracowania jest okreslenie wptywu, jaki bedzie miat ruch generowany przez budynki mieszkalne,
wielorodzinne, ktére projektowane sg przy ulicy Zbozowej na dziatkach nr 2164, 2165, 2166, 2167, obreb
0012 Cisowa w Gdyni.

Ponizej przedstawiono parametry dotyczace inwestycji.

Parametry inwestycji ul. Zbozowa

Pow. dziatki inwestycyjnej m? 10210
Pow. zabudowy m? 3177

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna m? 10 500
Liczba mieszkan szt. 180
Liczba miejsc postojowych ogétem szt. 223
L|czb.a miegjsc posto;ow);ch it 195

zlokalizowanych w garazach

Tabela 1. Informacje dotyczace inwestyciji.

Na terenie inwestycji przewiduje sie budowe osiedla budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych. W
budynkach przewidziano 180 mieszkan. Na potrzeby mieszkaricow przeznaczono 223 miejsca postojowe,
z ktorych 195 jest zlokalizowanych w halach garazowych. Obstuga inwestycji bedzie zapewniona poprzez
dwa zjazdy z ulicy Zbozowej, jeden znajdujacy sie przy poétnocnej krawedzi dziatki, za$ drugi przy
zachodniej. Zjazdy beda funkcjonowaty niezaleinie od siebie. Zjazd po stronie pétnocnej obstugiwaé
bedzie budynek D, zas drugi zjazd pozostate 3 budynki.

Zakresem opracowania objeto:

1. Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa.

Obliczenia prognozowanych warunkéw ruchu wykonano w 5-letnim horyzoncie czasowym dla roku 2025.
W opracowaniu przyjeto 2% wspoétczynnik wzrostu wskaznika motoryzacji.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

= Zlecenie inwestora;

= Wizja lokalna w terenie;

= Pomiary ruchu wykonane 27.02.2020 r.;

*  Decyzja o warunkach zabudowy nr RAA.6730.2.88.2018.KR-640/dz. 2165, 2166 z dnia 19.02.2019r.;

=  Decyzja o warunkach zabudowy nr RAA.6730.449.2016.ES-640/dz. 2164 z dnia 23.01.2017r.;

»  Decyzja o warunkach zabudowy nr RAA.6730.316.2016.MP-640/dz. 2166, 2167 z dnia 31.01.2017r.;

*  Projekt koncepcyjny zagospodarowania trenu inwestycji;

= ,Szczegétowe warunkitechniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”;

*  Rozporzadzenie M.T.iG. M. z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.



2. ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO.

2.1. LOKALIZACJA SKRZYZOWANIA.

Rys. 1. Lokalizacja wykonywania pomlarow na anallzowanym skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa
[zrodio: www.openstreetmap.org].

Analizowany obszar znajduje sie w dzielnicy Cisowa w Gdyni. Bezposredni dostep do analizowanego
obszaru zapewniony jest poprzez ulice Zboiowa, ktéra biegnie od skrzyzowania z ulica Morska
(na tym odcinku wystepujaca jako Droga Krajowa nr 6). Ulica Morska petni role wazinej arterii
komunikacyjnej miasta. Ponadto w poblizu inwestycji krzyzuje sie ona z Obwodnica Tréjmiasta. Obszar
wokot planowanej inwestycji zdominowany jest przez zabudowe mieszkaniowa wielorodzinng oraz
jednorodzinng. Ponadto obszar inwestycji przylega do obszaréw lesnych.

2.1.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa jest czterowlotowym, skanalizowanym skrzyzowaniem
z sygnalizacja Swietlng. Wlot wschodni i zachodni stanowi ulica Morska, a wloty pétnocny i potudniowy
ulica Zbozowa. Ulica Morska w obrebie analizowanego skrzyzowania funkcjonuje jako droga
dwujezdniowa, a jej jezdnie oddzielone sg od siebie pasem zieleni, ktéry na wlocie zachodnim petni
rowniez funkcje azylu dla pieszych.

Wnt werhadnicldada cia 7 evnérin nacdw riirhil €3 +a A nacv inndnatams i rrtery nacvawdlntrwe — elbraing
: i | I I i 1 1 - : Y

prawy stuzy do skretu w prawo, dwa $rodkowe do jazdy na wprost i pas przy wyspie dzielacej do skretu
w lewo.Na wlocie zachodnim znajduje sie piec¢ paséw ruchu. Sg to dwa pasy wylotowe i trzy pasy wlotowe
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— dwa do jazdy na wprost i jeden do skretu w prawo. Z tego wlotu nie ma mozliwosci skretu w lewo
w ul. Zbozowa, co jest wskazane znakiem B-21.

Rys. 2. Skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni, widok z wiotu zachodniego (ul. Morska).

Na wlotach pétnocnym i potudniowym znajdujg sie dwa pasy ruchu — jeden wlotowy i jeden wylotowy.
Z wlotu pétnocnego mozliwy jest ruch we wszystkich relacjach. Wiot ten jest wjazdem do strefy
zamieszkania. Z wlotu potudniowego nie ma mozliwosci przejazdu na wprost. Nakaz skretu w prawo lub
w lewo oznaczony jest znakiem C-8.

Rys. 3. Skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni, widok z wlotu potudniowego (ul. Morska).

Wazdtuz ulicy Morskiej, po obu jej stronach biegnie droga dla roweréw oraz chodnik. Wzdtuz ulicy
Zbozowe]j rowniez przebiega chodnik. Przejscia dla pieszych i przejazdy rowerowe znajdujg sie na wlotach
potnocnym, zachodnim i potudniowym. Na wylotach wschodnim i zachodnim, bezposrednio
za skrzyzowaniem znajdujg sie przystanki autobusowe. Stan nawierzchni jedzni, chodnikéw i drog
5



rowerowych, w obrebie analizowanego skrzyzowania okresla sie jako bardzo dobry.

2.1.2. CHARATERTYSTYKA DOSTEPNOSCI OBSZARU DLA RUCHU PIESZEGO.
W analizowanym obszarze ruch pieszy generowany jest przez okoliczng zabudowe mieszkaniowa.

Projektowana inwestycja rowniez bedzie generowac¢ ruch pieszy wzdtuz ulicy Zbozowej i ulicy Morskiej.
Beda to przede wszystkim mieszkaricy zmierzajacy np. do pracy/szkoty, podazajacy w strone przystankow
autobusowej komunikacji miejskiej oraz w kierunku stacji SKM Cisowa. Zaktada sie, ze piesi beda
korzysta¢ przede wszystkim z przystankéw autobusowych potozonych przy ulicy Morskiej, z ktérych
najblizej potozony jest przystanek Zbozowa. W analizowanym obszarze wystepuje bardzo dobrze
rozwinigta sie¢ chodnikéw i przejs¢ dla pieszych. Ponadto wzdtuz ulicy Morskiej istnieje $ciezka
rowerowa. Stan chodnikow i Sciezki okresla sie jako bardzo dobry.

Ponizej przedstawiono schemat istniejacych linii autobusowych dziatajacych w analizowanym obszarze.
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Rys. 4. Schemat komunikacji miejskigj, ul. Zbozowa, Gdynia, Zrodlo: [www.ztm.gda.pl].

2.2. SKRZYZOWANIE ULIC MORSKA — ZBOZOWA.

Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa jest czterowlotowym, skanalizowanym skrzyzowaniem,
z sygnalizacjg swietlng. Z wlotu zachodniego nie ma mozliwosci skretu w lewo, a z wlotu potudniowego
jazdy na wprost. Przejécia dla pieszych i przejazdy rowerowe znajduja sie na wlotach pdétnocnym,
zachodnim i potudniowym.

Ponizej przedstawiono uproszczony schemat uktadu drogowego wraz z dostepnymi relacjami.
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Rys. 5. Uproszczony schemat skrzyzowania ulic Morska — Zbozowa.

2.2.1. NATEZENIA RUCHU | STRUKTURA KIERUNKOWA.

W analizowanym uktfadzie podczas porannego szczytu komunikacyjnego, czyli w godzinach 7:00-9:00,
przez skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa przejechato 6 350 pojazddw, czyli $érednio 3 175 pojazdéw na
godzine. Natomiast podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego, czyli w godzinach 15:00-18:00,
przez skrzyzowanie przejechato tacznie 9 280 pojazddw, czyli srednio 3 093 pojazdy na godzine. Rozktad
natezenr ruchu podczas dnia pomiarowego na poszczegdinych wlotach skrzyzowania przedstawiono na
ponizszym wykresie.

Rozklad natezeri ruchu na wlotach skrzyzowania podczas dnia pomiarowego. [P/h]
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Rys. 6. Rozklad natezen ruchu na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa podczas dnia pomiarowego.



Poranny szczyt komunikacyjny 7:00 - 9:00

Podczas porannego szczytu komunikacyjnego udziat w natezeniach ruchu na skrzyzowaniu zdominowany
byt przez ruch z wlotu zachodniego (ul. Morska) — 60%. Natezenia na wlocie wschodnim (ul. Morska)
stanowity 37%. Na wlocie pétnocnym i potudniowym (ul. Zbozowa) natezenia te stanowity odpowiednio
1% oraz 2% natezen ruchu na skrzyzowaniu.

Rozklad nateien ruchu na wlotach skrzyzowania podczas porannego szczytu
komunikacyjnego.
[5]; ul. Zbotowa

[N]; ul. Zbozowa 2%
1%

[E]; ul. Morska
37%

[W1; ul. Morska
60%

Rys. 7. Udziat wlotéw w przenoszeniu natezen ruchu podczas porannego szczytu komunikacyjnego.

Dominujacq relacjg ruchu na skrzyzowaniu jest relacja jazdy na wprost z wlotu zachodniego — 59,6%.
Poza tym na skrzyzowaniu wyréznia sig jeszcze relacja ruchu na wprost z wlotu wschodniego — 36%.
Udziat pozostatych relacji ruchu jest nieznaczny i miesci sie w zakresie od 0% do 1,8%.

Struktura kierunkowa na skrzyiowaniu podczas porannego szczytu komunikacyjnego

0,6% 0,2% 0,5% 0,0% 0,2% 0,5% 18% 0,5%
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Rys. 8. Udzial poszczegélnych relacji w przenoszeniu natezen ruchu podczas porannego szczytu komunikacyjnego.

Popotudniowy szczyt komunikacyjny 15:00 — 18:00

Podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego udziat przenoszenia natezen przez poszczegélne
wloty rozni sig od szczytu porannego. Zmiana dotyczy wlotéw wschodniego i zachodniego. Udziat wlotu
zachodniego zmalat do 44% na rzecz wlotu wschodniego, ktéry uzyskat 53% udziatu w przenoszeniu
natezen. Na wlocie pétnocnym ipotudniowym (ul. Zbozowa) udziat natezen pozostat niezmienny
- stanowity odpowiednio 1% oraz 2% natezen ruchu na skrzyzowaniu.



Rozkiad nateien ruchu na wlotach skrzyzowania podczas popoludniowego szcrytu
komunikacyjnego.

[N} ul. Zhoiowa
1%

[EL; ul. Morska
53%

[5]; ul. Zboiowa
%

[W]; ul. Marska
44%

Rys. 9. Udziat wiotéw w przenoszeniu natezen ruchu podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego.
Dominujgcymi relacjami ruchu na skrzyzowaniu, w szczycie popotudniowym, sa relacje jazdy na wprost
z wlotu wschodniego i zachodniego — odpowiednio 51,2 i 43,7%. Udziat pozostatych relacji ruchu jest
nieznaczny i miesci sie w zakresie od 0% do 1,5%.

Struktura kierunkowa na skrzyzowaniu podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego

51,2%
43,7%

1,5% 0,8% 0,2% 0,0% 0,3% 0,7% 1,0% 0,6%
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[E]; ul. Morska [N]; ul. Zbozowa [S]; ul. Zboiowa [W]; ul. Morska

Rys. 10. Udziat poszczegolnych relacji w przenoszeniu natezen ruchu podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego.



W tabeli ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw z podziatem na relacje dla godzin szczytowych
tj. 08:00-09:00 oraz 16:00-17:00. Przedzialy czasowe wybrano ze wzgledu na najwieksze natezenia
wystepujgce podczas jednej godziny pomiarowej na analizowanym skrzyzowaniu.

Natezenie ruchu

i ficiaga 8:00-9:00 16:00-17:00
EL 16 0,5% 52 1,6%
EW 1218 37,7% 1664 51,3%
[E]; ul. Morska
Ep 6 0,2% 28 0,9%
Suma 1240 38,4% 1744 53,7%
NL 17 0,5% 8 0,2%
[N]; ul. Zbo- NW 0 0,0% 0 0,0%
jowa NP. 6 0,2% 8 0,2%
Suma 23 0,7% 16 0,5%
sL 19 0,6% 21 0,6%
18)81. 2bo- sp 50 1,5% 30 0,9%
Zowa
Suma 69 2,1% 51 1,6%
Ww 1881 58,2% 1416 43,6%
[W}; :iia Hpr- wp 18 0,6% 18 0,6%
Suma 1899 58,8% 1434 44,2%
SUMA 3231 100,0% 3245  100,0%

Tabela 2. NateZzenia ruchu drogowego [P/h] - skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni podczas porannego
i popotudniowego szczytu komunikacyjnego. Stan — 2020 rok.

Wyniki te zostaly rowniez przedstawione w formie graficzne;j.

szczyt poranny
8:00-9:00 [P/h]

szczyt popotudniowy
16:00-17:00 [P/h]

Rys. 11. Schematy rozktadu natezen ruchu drogowego — skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni podczas porannego i
popotudniowego szczytu komunikacyjnego. Stan — 2020 rok.
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2.2.2. STRUKTURA RODZAJOWA.

Na analizowanym skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa w Gdyni przewazajacy ruch stanowig samochody
osobowe — 84,6%. Pojazdy dostawcze stanowig 10%. Pojazdy ciezarowe stanowig tgcznie 5,5%, w tym
autobusy, ktére stanowig 1%.

Struktura rodzajowa na skrzyzowaniu.

10,0%

MO -osobowe M F -furgony W C -cigiarowe | A -autobusy RC/P-TIR

Rys. 12. Struktura rodzajowa na skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa.

2.2.3. NATEZENIE RUCHU PIESZEGO | ROWEROWEGO.

Na omawianym skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa zostaly przeprowadzone pomiary ruchu pieszego i
rowerowego. Przejscia dla pieszych wraz z przejazdami dla rowerzystéw znajdujg sie na wlotach
potnocnym, potudniowym i zachodnim. Pomiary ruchu rowerowego wykazaty, ze przez skrzyzowanie, w
trakcie 5h pomiaréw, przejechato 75 roweréw. Najwieksze natezenie ruchu pieszego odnotowano na
przejsciu przez wlot zachodni. Natezenie ruchu pieszego na catym skrzyzowaniu wyniosto 887 oséb
w ciggu 5 h pomiaru.

Godzina
wlot 7:00-8:00 8:00-9:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 suma
Piesi N 17 5 29 33 37 121
os./h S 41 37 38 37 45 198
w 70 63 184 122 129 568
suma 128 105 251 192 211 887

Tabela 3. Wyniki pomiaréw natezenia ruchu pieszego na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa,

Godzina

wlot 7:00-8:00 8:00-9:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 suma

e 12 8 9 14 5 48
Rowerzysci
szt./h S 4 0 4 9 1 18
w 3 3 2 1 0 9
suma 19 11 15 24 6 75

Tabela 4. Wyniki pomiaréw natgzenia ruchu rowerowego na skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa.
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2.2.4. PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Na omawianym skrzyzowaniu ruch sterowany jest przez sygnalizacje swietlng. Schemat potozenia
sygnalizatorow przedstawiono ponizej.

Rys. 13. Schemat sygnalizacji $wietinej funkcjonujacej na skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa w Gdyni.

Na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa wystepuje 5 réznych programéw sygnalizacji, funkcjonujgcych

w konkretnych godzinach. Ramowy harmonogram pracy sygnalizacji znajduje sie w ponizszej tabeli.

Poniedziatek - Pigtek

00:00
05:00
07:15
08:30
13:00
18:00
22:00

Rys. 14. Schemat faz sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa w Gdyni.

Morska - Zbozowa

05:00
07:15
08:30
13:00
18:00
22:00
00:00

P4
P1
P6
P2
P3
P2
P4

Sobota - Niedziela

00:00
05:00
09:00
16:00
22:00

05:00
09:00
16:00
22:00
24:00

P4
P2
P3
P2
P4
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W ramach projektu sygnalizacji wyréznia sie piec grup kotowych, trzy grupy pieszo — rowerowe, jedna
grupe piesza, jedng grupe rowerowa oraz cztery grupy kotowe ze strzatkg do skretu w prawo. Ponadto
istnieje piec faz ruchu. Ponizej przedstawiono macierz czasow miedzyzielonych oraz schemat faz wraz z
przejsciami miedzyfazowymi.

—um - 00
~yozsneeesPRo 0L
XSG IPONGSGESSNOY

1K1 3(4(0](5S
oKe 3(3 7
3K3 |4 3|1 7 4
4K4 3|43 5
5K5 |16 |11 12(5(7
6PR1 |7
7PR2 2
8PR3 71913
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Rys. 15. Tablica czasow migdzyzielonych, sygnalizacja na skrzyzowaniu Morska — Zbozowa w Gdyni.
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St — =

Rys. 16. Schemat faz ruchu, sygnalizacja na skrzyzowaniu Morska — Zbozowa w Gdyni,
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W trakcie szczytu porannego funkcjonuje program nr 6, a w trakcie szczytu popotudniowego program
nr 3. Szczegéfowe schematy wybranych programéw sygnalizacji swietlnej przedstawiono na rysunkach
ponizej.
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Rys. 17. Program nr 6 sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Morska - Zbozowa w Gdyni.
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Rys. 18. Program nr 3 sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa w Gdyni.
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2.2.5. WARUNKI RUCHU W STANIE ISTNIEJACYM.

W celu wykonania oceny warunkéw ruchu wystepujacych na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa
w Gdyni w 2020 roku nazywanych dalej stanem istniejacym, wykonano obliczenia przepustowosci dla
porannego i popotudniowego szczytu komunikacyjnego.

Wykonane obliczenia wykazaty, ze zaréwno podczas porannego szczytu komunikacyjnego, jak
i popotudniowego, na skrzyzowaniu wystepuja dobre warunki ruchu na wlotach wschodnim oraz
zachodnim i dostateczne warunki ruchu na wlotach pétnocnym i potudniowym. Nalezy wzigé pod uwage,
ze natezenia na wlotach pétnocnym i potudniowym stanowia niewielki udziat w natezeniach na tym
skrzyzowaniu. Zostato to uwzglednione przy opracowaniu programu sygnalizacji - grupy kotowe na tych
wlotach otrzymuja zdecydowanie krétszy sygnat zielony niz grupy kotowe na wlotach o dominujacym
natgzeniu. Powoduje to wystepowanie Ill PSR na tych wlotach wynikajacego z wydiuzonego czasu
oczekiwania na sygnat zielony. Inne parametry takie jak stopieri obcigzenia wlotu, czy $rednia kolejka
pozostajgca, mieszczg sie w zakresie bezpiecznym dla poprawnego funkcjonowania skrzyzowania.
Dotyczy to réwniez relacji skretu w lewo z wlotu wschodniego. Nalezy zauwazyé, ze wlot zachodni
wykorzystuje ponad 75% swojej przepustowosci, co oznacza, ze w przysztosci moga wystapi¢ na tym
wlocie problemy z ptynnoscig ruchu.

Tabela przepustowoscl Ist_rano

Skrzyzowanie: Morska_Zbozowa

Nazwa programut Poranny_Pé

Tabela natezenlal Ist_rano
Dato moolyfikac ji: 18,03,2020 (0%:27:24>

DBLICZANIE PRZEPUSTOWDSCI 1 OCENA WARUNKEW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRAW | FORMULART | 7.1
Wiot E N S W
Obliczeniows grupa poséw EEL |EE2E3 | EE4 NNL ss1 Wil w? | WW3
Pas ruchu El E2,E3 | F4 NL S1 Wiwe | w3
Relac ja L W P L+w+P L+P W P
Notezenle ruchu w gruple paséw Ggr [(P/h] 16 | 1218 | 6 23 69 1881 | 18
Notetenle ruchu na wiocle Gwl [P/h] 1240 23 &9 1899
Notezenie ruchu na skrzyZowonid Osk [P/h] 3231
Notezenle nasycenla grupy pastw Sgr [P/hz] (Fd) 1707 | 3620 | 1341 1598 1839 3584 |[13%6
Stoplen nosycenle grupy peséw Ygr [-] 0.009 | 0.336 |0.004 0.014 0.038 0525 |0m3
Przepustowoéé grupy poséw Cor [F/h] 199 | 2504 | 1185 133 153 2479 | 1082
Przepustowosc wiotu Cwl [P/h] 2549 133 153 2503
Przepustowosc skrzyzowonia Csk [P/h] 4259
| Stopien obciaZenia grupy pasow Xgr [-1 0080 0486 [0.005] [ 0173 | Jo4S0] | | | 0753 [o@i7
| Stopleh obciazenia wiotu Xwl [-] 0.486 | 0173 | 0.45¢ | 0.759
Stoplef cbclazenla obclazenla skrzyzowenla Xsk [-] 0.755
Przepustowo$t proktyczne skrzyzowanic przy Xo=0.90 Cp,sk [P/h] 3833
Rezerwo przepustowoscl skrzy2owanla delte Cp,sk [P/h] 602
OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKAGW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRAW cd | FORMULARZ | 72
wiot E N ] W
Okliczenlowa grupa paséw EEl | EERE3 | EE4 [ NNt T SS1 | | wwiwe [ ww3
rednle straty czasu w gruple paséw dgr [s/P] 473 | B9 | 08 | sue | 562 | [ 23S |3k
| Srednle _stroty czasu no wlocle dwl [s/P] 9.3 516 56.2 13.4
| Srednle straty czasu na skrzyzowonlu dsk [s/P] 13.0
SR w gruple pasow 1 o i e I e i 50 TR N ) T G
PSR na wlocle I I i m | i
PSR na skrzyzowaniu 1
Ekwiwalentne laczne straty czesu w gruple paséw Dgr [h/h] | 021 [ 300 [ 000 [ o33 ] e | [ [T 705 Jos2
Ekwiwolentne laczne stroty czosu no wiocle Dwi [h/h] 321 0.33 | 108 | 707
Ekwiwalenine laczne straty czoasu na skrzyzowoniu Dsk [h/h] 1165
Srednla kole ka pozostajaca Kp [PJ 0.0 0.2 0.0 0.0 62 10 00 |
Kele Jka moksymalne Kr9S 1 32 0 2 & 67 [
Zosieg kole ki maksymalne j Lk [nl 7 104 0 1 34 221 2
Sr. Uczba zatrzyman w gruple pastw Zgr [2/P] 0.808 | 0422 | 0106 0.857 0.921 0599 | 0.205
Sredria liczbs zotrzymah no wiocle zwl [z/F] 0426 0857 0521 0.59%
Sredria_liczba zatrzymaf no skrzyzowonk zsk [z/FJ 0.539
Udzlal pojazdéw zatrzymanych w gruple paséw uzgr [=1 0802] 0418 [0106] [0837] [0857] | | | osea |o=2os
Udzlal pojazdéw zotrzyranych no wiocle Uzwl [-3 0.42L | 0837 0857 | 0.580
Udzlat pojozdéw zoetrzyranych na skrzyzowenlu Uzsk [-] 0527

Tabela 5. Obliczenia przepustowosci dla porannego szczytu komunikacyjnego. Skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni.
Stan istniejacy — rok 2020. Obliczenia warunkow ruchu.
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Tobela przepustowosck ist_pop
Skrzyzowenie: Morska_Zbozowo

Nozwo programu: Popoludniowy_P3
Tabela natezenia: ist_pop

Data modyfikac ji 27.03.2020 <15:33:05)

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I DCENA WARUNKEW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALL SWIE

ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRAW FORMULARZ | 7.1
Wiot E N W
[ Doliczeniows grupa poséw EEl |EEGES| EEA NI 531 WWIVE [Ww3
Pas ruchu El | E2E3 | E4 NL S1 wiwe | w3
Relac ja L W P L+wW+P L+P W P
Natezenie ruchu w grupie pesdw Ogr [P/h) 52 1664 28 16 51 1416 18
Notezenie ruchu na wlocie Owl [P/h] 1744 16 S1 1434
Natezenle ruchu na skrzyzowaniu Gsk [P/h] 3245
Natezenle nasycenia prupy paséw Sgr [P/hz] (F:4) 1707 | 3620 341 1272 1736 3384 |1396
| Stopied _nasycenia grupy posfw Ygr [-] 0.030 | 0460 | 0021 0013 0.029 0.395 | 0.013
Przepustowos¢ grupy poséw Cgr [P/hl 198 | 2504 185 106 145 2475 | 1082
Przepustowost wiotu Cwl [P/hl 2624 106 145 2510

Przepustowost skrzyzowanla Csk [P/h]

Stopied obciazenia grupy pastw Xge [-]

Stopien obciazenia wiotu Xwl [-]

0261 | 0665 | 0024 0.151 0353 0571 jom7
0665 0151 0352 0.571

Stopied obciazenin obciazenia skrzyZowania Xsk [-] 0.665
Przepustowost praktyczno skrzyzowonia przy Xd=0.90 Cp.sk [P/h] 4394
Rezerwe przepustowoscl skrzyrowanla delts Cp,sk [P/h] 1149

OBLICZANIE PRZEPUST 1 OCENA WARUNKGW NA SKRZ' ANIU Z SYGNAL - IET
ZESTAWIENIE ZBIORCZE PARAMETRAW cd. irm I 72

Wiot E N 5 W

Ooliczeniowa prupa pasdw EE] |EE2,E3 | EE4 |ICC T | SS1 | | WWILW2 | ww3

Srednie stroty czasu w grupie posfw dgr [s/P] 490 | 114 | 08 | 515 | 541 | | 59 | 31
dnie stroty czasu no wiocie dwl [s/P] == 12.3 515 54.1 3.8

____ﬁﬂ-de straty czasu no skrzyZowaniu dsk [s/P] 12.

PSR w _gruple paséw MWl = = eiomeg T [ S 1 ey

PSR no_wlocie 1 ] 1 i ] 1

PSR _no_skrzyZowaniu I

| Ekwiwalentne laczne stroty czosu w grupie poséw Dgr [h/h] 0.71 5.26 0.01 0.23 0.77 3.89 0.02

| Ekwiwalentne laczne stroty czasu na wlocie Dwl [h/hl 5.97 023 0.77 391

| Ekwiwalentne taczne straty czasu na skrzyzowaniu Dsk [h/h] 10.87

Srednic_kole ko pozosta jace Kp [FJ 00 | 06 | 00 0.0 01 03 00

Kole jka moksymalna Kn95 4 52 0 1 4 40 D

Zasleg kole Jkl maksymaine ] Lk [m] £ 24 170 2 7 25 131 g |
. lczba zatrzymod w gruple paséw Zgr [z/P] 0841 | 0523 | 0108 0.858 0.895 0.465 |0.205
ednia liczba zatrzymeh no wlocie zwl [z/P] 0.526 0858 | 0895 0.461

Sreehig_'.ic:hn zotrzymoh no skrzyZowaniv zsk [z/P] == 0.505 =]

Udziat po jozdéw zotrzymanych w grupie paséw uzgr [-1 0820 0514 [0w08] Joe36] Joeso] | | | o04se 0205

Udziat pojozdéw zatrzymanych na wiocle Uzwl (-] 0.516 |  083s 0.850 | 0.455

Udzlat po jazdéw zatrzymanych ne skrzyzowanlu Uzsk [-] 0.496

Tabela 6. Obliczenia przepustowosci dla popoludniowego szczytu komunikacyjnego. Skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w
Gdyni. Stan istniejacy — rok 2020. Obliczenia warunkow ruchu.
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3. OKRESLENIE WIELKOSCI RUCHU GENEROWANEGO PRZEZ
ZESPOL PROJEKTOWANEJ ZABUDOWY.

3.1. ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Analizowana inwestycja to budynki mieszkalne, wielorodzinne projektowane przy ulicy Zbozowej na
dziatkach nr 2164, 2165, 2166, 2167, obreb 0012 Cisowa w Gdyni.

Ponizej przedstawiono parametry dotyczace inwestycji.

Parametry inwestycji ul. Zbozowa
Pow. dziatki inwestycyjnej m? 10 210
Pow. zabudowy m?2 3177
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna m? 10 500
Liczba mieszkan szt. 180
Liczba miejsc postojowych ogétem szt. 223
L:czb? miejsc posto;owych ki 195
zlokalizowanych w garazach

Tabela 7. Informacje dotyczace inwestyciji.

Na terenie inwestycji przewiduje sie budowe osiedla budynkéw mieszkalnych, wielorodzinnych. W
budynkach przewidziano 180 mieszkari. Na potrzeby mieszkaricéw przeznaczono 223 miejsca postojowe,
z ktdrych 195 jest zlokalizowanych w halach garazowych. Obstuga inwestycji bedzie zapewniona poprzez
dwa zjazdy z ulicy Zbozowej. Jeden zjazd zlokalizowany bedzie przy pétnocnej granicy dziatki, za$ drugi
przy zachodniej. Zjazdy beda funkcjonowaty niezaleznie od siebie. Zjazd po stronie pétnocnej obstugiwac
bedzie budynek D, za$ drugi zjazd pozostate 3 budynki.

OBSLUGA KOMUNIKACYINA

»

"

s o >
o s / 4 TEREN INWESTYCJI

Rys. 19. Lokalizacja inwestycji oraz planowana obstuga komunikacyjna.
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R 5 ) ' -'.1

Rys. 20. Koncepcyjny schemat zagospodarowania terenu inwesfycji.

3.2. RUCH GENEROWANY PRZEZ PROJEKTOWANE OSIEDLE.

taczna liczba miejsc postojowych przeznaczonych dla mieszkaricéw wynosi 223. Zatozono, ze wszystkie
miejsca parkingowe bedg wykorzystane. Wielko$é ruchu przyjeto na podstawie wskaznika ruchliwoéci
posiadaczy samochodéw w podrézach do pracy. Wskaznik ten wyraza procentowy udziat pojazdéw
wykorzystywanych do dojazdu do miejsca pracy.

Uwzglednia on takie czynniki jak:

e absencja w pracy/miejscu nauki;
o fakt, ze czes¢ podrozy odbywa sie komunikacjg zbiorowa;
¢ liczba pojazdéw w gospodarstwie domowym stuzgcych do dojazdéw do pracy.

Zgodnie z obowiazujgcy literaturg wskaznik ruchliwosci powinien zawiera¢ sie w przedziale 0 < B < 1.
Natomiast ,Gdanskie Badania ruchu 2016” wykazaty, ze udziat transportu indywidualnego w podziale
zadan przewozowych ksztattuje sie na poziomie ok. 41%.

Przy uwzglednieniu w/w opracowan oraz wptywu m.in. uktadu komunikacyjnego, sieci komunikacji
zbiorowej (przebieg linii autobusowych) w rejonie projektowanej inwestycji oraz lokalizacji wzgledem
centrum Gdyni i innych gtéwnych skupisk miejsc pracy na terenie miasta przyjeto wskaznik ruchliwosci,
jako B =0,75. Wskaznik zostat celowo zawyzony w stosunku do ,,GBR 2016” w celu zobrazowania mozliwie
najbardziej niekorzystnego wptywu projektowanej inwestycji na przylegly ukiad drogowy, a takie
uwzglednienia pozostatych celéw podrézy.

Przyjete zatozenia powoduja, ze z i na teren inwestycji bedzie wjezdzaé/wyjeidzaé maksymalnie 70
pojazdy na godzine. Zatozony ruch generowany uwzglednia wszystkie motywacje podrézy.

W celu okreslenia podziatu godzinowego ruchu wyjazdowego i dojazdowego przeprowadzono pomiary
poréwnawcze na innych osiedlach w Gdyni. Celem wykonywanych pomiaréw byto stworzenie rozkiadu
procentowego rozktadu natezenia ruchu dla poszczegblnych godzin szczytu porannego
i popotudniowego. W oparciu o zatozenie ze ruch wyjazdowy odbywa sie w godzinach 5:00-11:00, a ruch
dojazdowy w godzinach 15:00-20:00 opracowano wykresy przedstawiajgce rozkiad dla porannego oraz
popotudniowego szczytu komunikacyjnego.
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Dodatkowo, dokonano poréwnania zmierzonego rozktadu ruchu z wynikami , Gdariskich Badari Ruchu
2016”". Okazato sig, ze otrzymane w ramach pomiaréw poréwnawczych wyniki sa zblizone do rozktadu
procentowego podrozy przedstawionego w ,,GPR 2016”.

Ponizej przedstawiono wykresy rozkiadu natezeri ruchu wyjazdowego (dla poszczegdlnych godzin
porannego szczytu komunikacyjnego) oraz wjazdowego (dla poszczegdinych godzin popotudniowego
szczytu komunikacyjnego).

Procentowy udzial ruchu wyjazdowego z w godzinach
porannych.

32,2% 27.8% % 5:00-6:00
i % 6:00-7:00
447:00-8:00

w 8:00-9:00
11,0%  9:00-10:00
10:00-11:00

18,0%

4% . O

Rys. 21. Procentowy udziat ruchu wyjazdowego z w godzinach porannych (pomiary porownawcze).

Procentowy udziat ruchu wyjazdowego z w godzinach

popotudniowych.
19,9%
25,8% ) . ® 15:00-16:00
# 16:00-17:00
18,0% 1 17:00-18:00
i 18:00-19:00
 19:00-20:00

10,9%

Rys. 22. Procentowy udziat ruchu wyjazdowego z w godzinach popotudniowych (pomiary poréwnawcze)..

Pomiary te wykazaly, ze ruch wyjazdowy z osiedla podczas porannego szczytu komunikacyjnego jest
najbardziej zintensyfikowany migdzy godzing 7:00 i 8:00. Natomiast podczas popotudniowego szczytu
komunikacyjnego do osiedla najwigcej pojazdow dojezdza miedzy godzing 16:00 i 17:00.

Na podstawie tych danych oraz po uwzglednieniu wskaznika ruchliwosci posiadaczy samochodéw
przyjetego na poziomie B = 0,75, okreslono udziat ruchu wjazdowego i wyjazdowego z analizowanego
zespotu zabudowy mieszkaniowej (zgodnie ze wzorem: ilo$¢ m.p. x B x procent rozktfadu ruchu dla danej
godziny pomiarowej).

Na podstawie obliczonych natezen pojazdéw na kierunku dominujacym okreslono wartosci natezen dla
ruchu skierowanego przeciwnie do kierunku gtéwnego zwiazanego z analizowanym zespotem zabudowy
mieszkaniowej. Zatozono, ze ruch dojazdowy do budynku podczas porannego szczytu komunikacyjnego
oraz ruch wyjazdowy z budynku podczas popotudniowego szczytu komunikacyinego bedzie wynosit
okoto 30% ruchu potoku dominujgcego.

Na podstawie powyzszych zatoZen oraz danych zawartych w projekcie architektonicznym obliczono
nastenuiace wielkoéci ruchu generowanego przez zabudowe nroiektowana nrzv ulicv Zhozowei w Gdvni
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FORANNY SZCINT
KOMUNIKACYJNY NA

OSIEDLU [P/h]
wyjazd | wjazd
Dziafi rr 2164, 2165, 2166, 2167,
obreb 0012 Cisowa w Gdyrs. ' 54 16

Tabela 8. Zestawienie wielkosci ruchu generowanego przez czesc mieszkaniowa na terenie inwestycji.

Ruch generowany przez projektowang zabudowe rano bedzie ksztattowat sie nastepujaco w roku 2025:
» 54 P/h—wyjeizdzajace z terenu inwestycji,

» 16 P/h —wjezdzajace na teren inwestycji,
a podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego:
» 13 P/h - wyjeidzajace z terenu inwestycji,
» 43 P/h - wjeidzajace na teren inwestycji.
Na bazie pomiaréw ruchu (2020), analizy rozktadu ruchu na skrzyzowaniu objetych opracowaniem,

a takze charakterystyki transportowej analizowanego obszaru sporzadzono rozktad procentowy potokéw
ruchu wjazdowego i wyjazdowego generowanych przez projektowany obiekt.

Podane wartosci procentowe odnoszg si¢ do wszystkich pojazdéw generowanych przez projektowany
zesp6t zabudowy. Rozktad potokéw ruchu wjazdowego i wyjazdowego generowanych przez
projektowany obiekt przedstawiono na schematach ponizej.

55% 25 30%
| s b 3y,
i 30 ?0% I 40% 60%
a =z 2 2 v
< &
65y A A es% ’

- Vi . ——
e . / \35% ] o 5/ \35%

- - 1 3? £ 35%
act e /'I, \‘ s gy o : r'/ .'\\
c _p;v“"—‘ 2 o //- . S .-H ! - D P s {./__- . //
/55% - : Y | 5% - ;- N
Kﬁf}‘}’ ————/ wwesrvis R ' "*:,,\_65%“ e U -~ A
RUCH GENEROWANY SZCZYT RUCH GENEROWANY SZCZYT | |
PORANNY POPOLUDNIOWY
! —=— Ruch wyjazdowy [%] -=— Ruch wyjazdowy [%] |

ns

— . { Fiis
- Ruch ﬁ}::u_uuw, L 7o) PMAGHE WUy | /0]

Rys. 23. Procentowy schemat rozkiadu ruchu - poranny i popoiudn:owy szczyt komunikacyjny.
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4. PROGNOZOWANE WARUNKI RUCHU.

W kolejnym etapie prac obliczeniom poddano warunki ruchu prognozowane na skrzyzowaniach
sgsiadujacych z projektowanym osiedlem. W obliczeniach wykonano prognoze na rok 2025.

Pierwszg sktadowg prognozowanych natezen ruchu przyjetych do obliczer sg nateienie generowane
bezposrednio przez projektowany obiekt. Natezenia te szczegétowo obliczono w poprzednich punktach
opracowania.

Druga sktadowq prognozowanych na rok 2025 natezeri ruchu sg natezenia wynikajace z pomiaréw

wykonanych w 2020 roku, powiekszonych o wskaznik wzrostu motoryzacji przyjety na poziomie
2% rocznie.

W tabelach oraz na schematach ponizej zamieszczono prognozowane natezenia ruchu wraz
z ruchem generowanym przez projektowany obiekt.

Obliczenia prognozowanych warunkéw ruchu obejmuja:

1. Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa.

4.2. SKRZYZOWANIE ULIC MORSKA - ZBOZOWA.

Obliczenia wykonano dla istniejgcego uktadu geometrycznego. Schemat obliczeniowy przedstawiono

-
ul, ZboZzowa)

S—
3] 2 .
] In
P o )“:"'
X
i~ (R
¢ =
B3 %
s = =
=3 =
—{ % E
L)
[ >

Si= | 51

| 1
S
ul. Zbozowa

Rys. 24. Schemat obliczeniowy skrzyzowania ulic Morska ~ Zbozowa w Gdyni.
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Tabele natgzenia ruchu zawierajace ruch prognozowany wraz z ruchem generowanym (2025 rok)
zamieszczono ponize;j.

Natezenie ruchu [P/h]

Wiot Relacja
8:00-9:00 16:00-17:00
EL 18+7 07%  58+30  2,4%
R EW 1340  369% 1831  50,5%
EP 7 0,2% 31 0,9%
Suma 1372 37,8% 1950 53,7%
NL 19 0,5% 9 0,2%
, NW 0 0,0% 0 0,0%
415 ult Shiotowa NP. 7 0,2% 9 0,2%
Suma 26 0,7% 18 0,5%
sL 21416 1,0% 24:5 0,8%
. sw 0 0,0% 0 0,0%
i3 1l diciowa sp 55:38  2.6% 33:8 1,1%
Suma 130 3,6% 70 1,9%
WL 0 0,0% 0 0,0%
WW 2070  57,1% 1558  42,9%
[W]; ul. Morska
WP 2049 08% 20413  09%
Suma 2099  57,9% 1591  43,8%
SUMA 3627  100,0% 3629  100,0%

Tabela 8. Prognozowane natezenia ruchu drogowego [P/h] - skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni podczas porannego
i popotudniowego szczytu komunikacyjnego. Prognoza 2025.

i MNeos S, B
b D
szczyt poranny E szczyt popotudniowy &
8:00-9:00 [P/h] g 16:00-17:00 [P/h] g
TR | ' ,
' ul.Morska / : [ 41\‘?.

Tabela 10. Prognozowane natgzenia ruchu drogowego - skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w Gdyni podczas porannego
i popotudniowego szczytu komunikacyjnego. Prognoza 2025,

Ponizej zamieszczono wyniki obliczeri przepustowosci oraz ocene warunkéw ruchu dla porannego
i popotudniowego szczytu komunikacyjnego — prognoza 2025.

Wykonane obliczenia wykazaty, ze zaréwno podczas porannego szczytu komunikacyjnego, jak
i popotudniowego, na wschodnim i zachodnim wlocie skrzyzowania wystepuja dobre warunki ruchu,
jednakze naleiy zauwazyc, ze na obu wlotach wystepuja pewne problemy z ptynnoécia ruchu. Na wlocie
zachodnim w szczycie porannym obserwuje sie kolejke pojazdéw pozostajacych, co jest zjawiskiem
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niepozgdanym, poniewaz moze powodowac nawarstwianie sie probleméw na tym wlocie. Na wlocie
wschodnim zas nieco stabsze warunki ruchu obserwuje sie na relacji skretu w lewo. Relacja ta
charakteryzuje sie Il PSR, co okresla sig¢ jako warunki dostateczne. Wloty pétnocny i potudniowy
charakteryzujg sie niewielkim udziatem w przenoszeniu natezer na skrzyzowaniu i dlatego funkcjonujacy
program sygnalizacji zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewni¢ na tych wlotach minimalny,
konieczny czas trwania sygnatu zielonego. Powoduje to wystepowanie Ill PSR na wlocie pétnocnym, co
spowodowane jest koniecznoscia dtugiego oczekiwania na sygnat zielony. Pozostate parametry takie jak
stopien obcigzenia wlotu, czy srednia kolejka pozostajaca, mieszcza sie w zakresie bezpiecznym dla
poprawnego funkcjonowania skrzyzowania. Zdecydowanie najgorsza sytuacja prognozowana jest na
wlocie potudniowym. W szczycie popotudniowym wlot ten charakteryzuje sie Ill PSR i sytuacja jest
analogiczna do tej na wlocie pétnocnym. W szczycie porannym zaobserwowano IV PSR. Ponadto stopien
obcigzenia wlotu ksztattuje sie na wysokim poziomie — 80%, a srednie straty czasu wynosza 81,2s.
Pogorszenie warunkéw ruchu na wlocie potudniowym wigze sie z duzym wzrostem natezenia ruchu na
tym wlocie. W celu poprawienia parametrow tego wlotu zaleca si¢ wprowadzenie niewielkiej korekty w
programie sygnalizacji.

Tobelo przepustiowosci prog_rano
Skrzyzowanle: Morsko_Zbozowa

Nozwo programu: Poranny_P&

Takela notezenia' prog_rano

Data I":OU)I'FikQCJII 27.03,2020 (15:54:45>

Wiot 3 N '

Ooliczeniowa _grupa_paséw EEl [EE2,E3| EE4 NN ssi WWLW2 | ww3
Pos ruchu El | E2E3 | E4 N1 Sl Wiwz | W3
Relac jo L W P L+W+P L+P W P
Notezenle ruchu w gruple postw Ogr [P/h] 25 1340 7 26 130 2070 29
Natezenle ruchu na wiocle Owl [P/nhl 1372 26 130 2099
Natezenle ruchu no skrzyzowanlu @sk [P/h] il i 3627
NateZenie nasycenid grupy posbw Sgr [P/hzl (Fid) 1707 | 3620 ] 1341 1598 1966 3564|1396 |
Stopleh nasycenia grupy pastw Ygr [-] 0015 | 0370 |000S 0016 0.066 0578 | 0.021
Przepustowost grupy paséw Cgr [P/hl 199 2504 | 1185 133 164 2479 1082
Przepustowost wiotu Cwl [P/h] 2564 133 164 2514
Przepustowost skrzyzowanio Csk [P/h] 4344
topien obciazenis grupy paséw Xgr (-] 0026] 0535 Jooos] [ 0455 [ [6753] | | [ o835 Jooe7|
| Stopien gociazenio wlotu Xwl [-] 0.535 1 0495 | 0793 | 0.835
| Stopieft gbciazenic obciazenia skrzyZzowania Xsk [-] 0.835
rzegustovosr_ proktyczne skrzyzowonio g_r'zy %d=0.90 Cp.sk [P/h] 3910
Rezerwa przepustowoscl skrzyzowanla delta Cp.sk [P/hl 283
Viot S M
Obliczenlowa grupa paséw EEl |EE2.E3 | EE4 | ICTTH | SSi | | wwiwe [ ww3
Srednie stroty czasu w grupie paséw dgr [s/P] 476 | 94 | 08 | 518 | 812 | | i il R
Srednle straty czosu no wlocle dwl [s/P] 10.1 518 8l.2 16.0
rednle straty czasu no skrzyZowanlu dsk [s/P] 16.3
PSR w gruple paséw 116 i === 1D B B 1S S B U I L e
PSR na wlocie 1 | 111 | v | I
PSR na skrzyZowaniu 1
| Ekwiwalentne taczne straty czasu w grupie paséw Dg- th/h] 1033 ] 351 Jooo | To37 [ T293] T T T 928 Joo03
Ekwiwalentne laczne straty czesu na wlocie Dwl [h/hJ 3.84 | 0.37 1 2.53 1 9.31
Ekwiwolentne taczne straty czasu no skrzyzowaniu Dsk [h/h] 16.45
Srednic_kole jka_pozosta jaca Kp (PJ 0.0 0.3 0.0 0.0 1.2 1.8 00
Kole ke _maksymalna Km95 2 35 0 2 11 83 1
Zosieg kole jki maksymalnej Lk [m] 12 119 0 13 70 276 4
r. liczba zotrzymah w_grupie paséw Zgr [z/P] 0815 | 0446 |0106 0.861 1,142 0680 |0.207
Srednle liczko zatrzymoh no wlocle zwl [2/P] 0.451 0.861 1142 0674
Srednlc liczba zoirzymah na skrzyzowanlu zsk [z/P] 0,608
Uozlat po jozdbw zatrzymanych w gruple poséw uzgr [-] 0807 | 0.440 Jows]| Jos3s] |0.883| I | [ 0657 Jo.207
Udzia! po jazdbw zatrzymanych no wlocie Uzwl [-] 0.445 | 0.839 0.883 0.650
Udziat pojazdfw zatrzymanych no Skrzyzowaniu Uzsk [-] 0.582

Tabela 11. Obliczenia przepustowosci dla porannego szczytu komunikacyjnego. Skrzyzowanie Morska - Zbozowa w Gdyni.
Stan prognozowany — rok 2025. Obliczenia warunkow ruchu,
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Tabela przepustowosci: prog_pop
Skrzyzowanie: Morska_Zbozowa

Nazwa programui Popatudniowy P3

Tabela notezenic: prog_pop

Da‘to modyfikac ji 27.03.2020 <155524)

_OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKEW RUCHU NA WANIU Z CJA h ST e |
ZESTAWIENIE ZBIDRCZE M!EU : - 3 _ARZ | 7.1
Wiot E N 3 "
Obliczeniows gruoa paste EEl |EE2E3 | EE4 NN S5l WWlwe | Ww3
Pas ruchu £l EZE3 | E4 N1 S1 Wiw2 | w3
Relac ja L W P L+wW+P L#P W P
Notezenie ruchu w grupe pasoe Ogr [P/hl B8 | 1831 31 _i8 70 | 1558 33
Natezenie ruchu no wiocie Qwl [P/h] 1950 T I | 70 1551
Natezenie ruchu no skrzyzowaniu Osk [P/h] 3629
'Nuttzwur msxcmln grupy pastw Sgr [P/hz] (F:dd 1707 | 3é2C 341 1278 1768 584 396
fi_nosycenia grupy pasow Ygr [-] 0052 | 0506 |0.023 0.014 0.040 0.435 | 0.024 |
Pr‘-zms‘tmoﬁ: grupy paséw Cgr [P/h] 199 2504 185 107 147 2479 | 1082 |
Przepustowost wiotu Cwl [P/h] 2667 107 147 2531
Przg;_gs‘tmrotc skrzyzowania Csk [P/h] 4563 75 ]
Stopleft obciazenis grupy poséw Xgr [-] 0442 ]| 0731 |tl.tli‘6‘ | 0169 | 0.475 0628 | 0.031
Stopien ocbciazenio wiotu Xwl [-] 0.731 0.168 0476 0629
Stopled obclazenla obclazenla skrzyzowanla Xsk [-1 0.73
Przepustowost praktyczna skrzyzowanla przy %d=0.85 Cp.sk [P/h] 4219
Rezerwa gzewstoucscl skrzyzowanio delta Cp.sk [P/h) 590
| Wict E N S W
[ Ooliczeniowe grups pasbw_ Etl |EESES| EE4 [ NNL ] SS1 I [WWLWE | WW3
| Srednie stroty czosu w s w_gruple poséw_dgr [s/P] 521 | 128 [ 08 | 5.7 | 57.1 | | 107 | 3a
[ Srednie st troty czosu no wlocie dwl [s/P] 14.4 SL7 571 10.6
rednie stroty czosu ne skrzyzowoniu dsk [s/P] 13.7
| PSR _w_grupie paséw 1T [ s T ) | {1 PR 1 | 1
PSR na_wlocie 1 | 111 [l | 1
[PSR na_skrzyzowanlu 1
Ekwiwalentne taczne stroty czasu w gruple paséw Dgr [h/hl | 127 | 649 (o0t | Jo2é [ [T 1w [ T T T 465 [ o003
Ekwiwalentne taczne straty czesu no wiocle Dwl [h/h] 7.77 | (17 =T I ¥ | 4.68
Ekwiwalentne taczre straty czesu no skrzyzowaniu Dsk [h/h] 13.82
Srednia_kole ke _pozosta joce Kp [P] 0.2 0.9 0.0 0.0 02 0.5 0.0
| Kole jka moksymalnag Km95 7 62 C & 45 %
asieq kole ki maksymaine] Lk [n] 40 205 2 3 35 153 4
r. liczba zatrzymahd w grupie paséw Zgr [2/P] 0886 | 0.574 | 0108 0860 0.933 0498 | 0208
Srednia liczbo zetrzymad na wlocie zwl [z/P] 0.580 0.860 0.933 0.4%52
Erednia liczba zotrzymeh no skrzyZowani zsk [z/P] S50
Udzio! pojozdéw zetrzymanych w grupie posow uzgr (-] 0838 ] 0561 0108 IIJBS?I |n.3-59J_I | [ 0490 Jo207]
Udziat po jozdbw zatrzymanych no wlocie Uzwl [-] 0.566 1 0.837 0859 | 0.484
Udzigt pojozdiw zetrzymenych no skrzyiowoniu Uzsk [-] 0.53?

Tabela 12. Obliczenia przepustowosci dla popoludniowego szczytu komunikacyjnego. Skrzyzowanie ulic Morska - Zbozowa w
Gdyni. Stan prognozowany — rok 2025. Obliczenia warunkéw ruchu.

W celu optymalizacji warunkéw ruchu na skrzyzowaniu mozna zmodyfikowaé program sygnalizacji
Swietlnej w taki sposéb, aby dopasowany byt on do prognozowanych natezen ruchu na skrzyzowaniu.
W zwigzku z tym proponuje sie korekte programu sygnalizacji dziatajacej w szczycie porannym zgodnie z
ponizszym schematem.

Nawa programus Poranny_ P&

Skrzyzowanke: Morska_Zoozown

Typ progromus Statoczasowa

Data modyflkac s 30032020 AR2BST)

o - | 10 15 & B2 N I 4 120

LR L
nees
rE
-]

USENSTeidunees

n

LR o
P R IR T

Rys. 25. Proponowany schemat sygnalizacji funkcjonujacej w szczycie porannym na skrzyzowaniu ulic Morska — Zbozowa.

Ponizej zamieszczono wyniki obliczen przepustowosci oraz ocene warunkéw ruchu dla porannego
szczytu komunikacyjnego dla zmienionego programu sygnalizacji $wietinej — prognoza 2025.

Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa w istniejgcym uktadzie oraz ze zmodyfikowanym programem
sygnalizacji zapewni dobre warunki ruchu na wlocie wschodnim i zachodnim, jednakze nalezy zauwazy¢,
Ze lak jak przed wprowadzeniem zmian, na obu wlotach wystepujg pewne problemy z piynnoscia ruciu.
Na wlocie zachodnim obserwuje sie wigksza kolejke pojazdéw pozostajacych. Na wlocie wschodnim
zas warunki ruchu obserwowane na relacji skretu w lewo, pozostaty bez zmian. Relacja ta charakteryzuje
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sig Ill PSR, co okresla sig jako warunki dostateczne. Warunki ruchu na wlocie pétnocnym ulegly
niewielkiej poprawie. Niedogodnosci wystepujace na wlocie potudniowym, przy obecnie funkcjonujacym
programie sygnalizacji, zostaty zmniejszone. Wlot ten charakteryzuje sig Ill PSR, stopieri obcigzenia zmalat
do 64,8%, a srednie straty czasu zmalaty do 64,2s.

Skrzyzowanie, pod wzgledem przepustowosci, bedzie w stanie obstuzy¢ prognozowane na rok 2025
natgZenia w obecnym ukiadzie geometrycznym, po modyfikacji programu sygnalizacji $wietinej.
Skrzyzowanie w tym przypadku bedzie funkcjonowac z niewielkim zapasem przepustowosci.

Tabela przepustowosci prog_rono
Skrzyzowanie: Morska_Zbozowa

Nezwa programu Poranny_P6

Tabela natezenia: prog_rano

Data modyfikac ji 30.03.2020 (12:29:41)

_SKRZ
ZESTAVIENIE ZBIORCZE PARAMETREW :
[ wiot E N W_
Ooliczeniows. grupa pastw EEl |EE2E3 | EE4 NNL Ss1 WWIWE | Ww3
Pas ruchu El E2,E3 E4 NI St Wiw2 W3
Relacjo L W P LrwiP L+P W P
Notezenie ruchu w grupie paséw_Ggr [P/h] 23 1340 7 26 130 ) 2070 29
Natezenle ruchu na wiocle Owl [P/h) 1372 26 130 2099
Natezenle ruchu ma skrzyzowaniu Osk [P/h] = 3627 -
Notezenie nasycenio grupy pasdw Sge [P/hz] (Fid) 1707 | 3620 |1334 1597 1900 584 | 1387
Stopien nasycenio grupy peséw Ygr [-]1 0.01S | 0370 ] 0.005 0.01& 0.068 0.578 | oo21
Przepustowost grupy paséw Cgr [P/h] 199 | 2444 | 1178 160 150 2419 | 1075
Przepustowose wlotu Cwl [P/h] 2502 160 190 2453
Przepustowost skrzyzowanic Csk [P/h] 4239
Stopleh obclazenlo grupy poséw Xgr [-] 01261 0548 Joooe] o163 [ Josea[ | [ | o856 Joovar
Stopleft obclazenis wiotu Xwl [-] 0.548 1 0.163 0.684 | 0.856
Stopien obciazenia obciaZzenia skrzyzowonia Xsk [-1 = 0.8356
Przepustowost proktyczna skrzyzowenia przy Xd=0.90 Cp.sk [F/hl 3815
Rezerwo przepustowosci skrzyzowonia delte Cp.sk [P/h] 188
OBLICZANIE PRZEPUSTOWDSC] | DCENA WARUNKGW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNAL SWIE il
ZESTAWIENIE ZB ZE _PARAMETRGW cd. | FORMULARZ | 7.2
Wiot £ N 3 W
Obliczeniows grupa paséw EEl |EE2,E3 [ EE4 [ nnt | Ss1 | | Wwi.Wwe | ww3
rednie straty czosu w grupie paséw dgr [s/P] 476 | 105 | 08 | 49.7 | 64.2 | ] 183 | 31
Srednie straty czasu na wiocle dwl [5/P] 111 49.7 64.2 181
rednie straty czasu no skrzyzowaniu dsk [s/P] 17.3
PSR w _grupie posdw 1 0 S A N ) [ () 11 I O T T T
| PSR _na_wlocle 1 | it ITT | 1
PSR no skrzyzowaniu 2
Ekwiwolentne taczne straty czosu w gruple paséw Dgr Ch/h] | 033 ] 390 [o000] Jo36 | [232] | | | 1051 ] 003
Ekwiwolentne taczne stroty czesu ma wiocie Dwl [h/hl 4.24 ] ©3s I | 10.54
Ekwinalentne taczne straty czosu no skrzyzg-oniu Dsk [h/hl 17.45
Srednio kole jka pozosto joca Kp [P] 0.0 0.3 0.0 0.0 0.6 2.2 0.0
Kole jka maksymalna Km95 2 38 | 0 2 0 5] 1
Zosieg kole jki moksymalne j Lk [n] 12 125 0 12 63 £92 4
Sr. liczbo zatrzymoh w grupie pastw Zgr [z/P] 0815 ]| 0470 | 0.106 0.838 1002 | 0.721 | 0.207
Srednia liczba zotrzyman no wiocle zwl [z/P] 0.474 0.B38 B 1.002 0.714
Srednio liczbg zotrzymoh no skrzyzowanly zsk [z/P] 0 0.635
Udziat pojozdéw zotrzymanych w grupie poséw uzgr [-] 0807 | 0464 Joi06| [0823] 0869] | | | 0693 [oz07
Udzial pojozdbw zetrzymanych ne wiocie Uzwl [-] 0.469 | 0823 0869 | 0.686
Udzia! pojozdbw zatrzymanych ne skrzyZowaniu Uzsk [-] 0.611

Tabela 13. Obliczenia przepustowosci dla porannego szczytu komunikacyjnego, po wprowadzeniu korekty w programie
sygnalizacji. Skrzyzowanie Morska - Zbozowa w Gdyni. Stan prognozowany - rok 2025. Obliczenia warunkéw ruchu.
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5. WNIOSKI.
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WNIOSKI OGOLNE.

Zakresem analizy objeto wplyw projektowanej zabudowy przy ulicy Zbozowej w Gdyni na przylegly
uktad drogowy.

W ramach inwestycji planowane sg 4 budynki mieszkaniowe, wielorodzinne mieszczace
180 mieszkan.

Na potrzeby inwestycji zaplanowano 223 miejsca postojowe, z ktdrych 195 jest zlokalizowanych
w garazach.

Dla inwestycji przyjeto, ze obstuga komunikacyjna projektowanej zabudowy bedzie odbywac sie
poprzez dwa zjazdy z ulicy Zbozowej. Zjazdy bedg funkcjonowaly niezaleznie od siebie. Zjazd po
stronie pétnocnej obstugiwa¢ bedzie budynek D, za$ drugi zjazd pozostate 3 budynki.

Podczas porannego szczytu komunikacyjnego projektowany obiekt bedzie generowat ruch
wjazdowy na poziomie 16 pojazdow na godzing oraz ruch wyjazdowy — 54 pojazdy na godzine.

Podczas popotudniowego szczytu komunikacyjnego projektowany obiekt bedzie generowat ruch
wjazdowy na poziomie 43 pojazdéw na godzing oraz ruch wyjazdowy — 13 pojazdéw na godzine.

W okolicy, gdzie projektowana jest inwestycja wystepuje dobrze rozwinieta infrastruktura
zapewniajaca bezpieczne i komfortowe warunku ruchu pieszego.

Szczegotowymi obliczeniami stanu istniejacego (2020) i prognozowanych (na rok 2025) warunkéw
ruchu objeto skrzyzowanie ulic:

= Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa.
Prognoza ruchu obejmuje 5-letni horyzont czasowy — do 2025 roku.

Obserwuje sie niewielki udzial ruchu generowanego przez projektowang inwestycje
w prognozowanych potokach ruchu na skrzyzowaniach.

. WNIOSKI DOTYCZACE SKRZYZOWANIA ULIC MORSKA - ZBOZOWA.

Srednie godzinowe natezenia ruchu w szczytach komunikacyjnych w 2020 roku na skrzyzowaniu
wynoszg 3 175 P/h rano i 3 095 P/h po potudniu.

Dominujgcy ruch pojazdéw na skrzyzowaniu stanowity samochody osobowe — 84,6%.
Zmierzono stosunkowo wysoki, taczny udziat pojazdéw ciezarowych na skrzyzowaniu - 5,5%.

Ruch generowany przez obiekt stanowic¢ bedzie okoto 2% udziatu w potokach ruchu na skrzyzowaniu
podczas porannego szczytu komunikacyjnego i okofo 1,5% podczas popotudniowego szczytu
komunikacyjnego.

Obliczenia wykonane dla stanu istniejacego zaréwno podczas porannego jak i popotudniowego
szczytu komunikacyjnego wykazaty dobre warunki ruchu na wlotach wschodnim i zachodnim oraz
dostateczne warunki ruchu na wlotach pdtnocnym i potudniowym. Natezenia na wlotach
potnocnym i potudniowym stanowig niewielki udziat w natezeniach na skrzyzowaniu,
co uwzglednione zostato w projekcie obowigzujacej na skrzyzowaniu sygnalizacji $wietlnej. Projekt
ten zaktada diugi czas oczekiwania na sygnat zielony na wlocie pétnocnym oraz potudniowym, co
jest gtowng przyczyng wystepowania na tych wlotach Il PSR. Z tego samego powodu Il PSR
wystepuje rowniez na relacji skretu w lewo z wlotu wschodniego.

Obliczenia wykonane dla prognozowanego na 2025 roku natezenia ruchu wykazaly, ze zaréwno
podczas porannego szczytu komunikacyjnego, jak i popofudniowego, wystepuja dobre warunki
ruchu na wschodnim i zachodnim wlocie skrzyzowania. Nalezy zauwazy¢, ze na wlocie zachodnim
wystepujg pewne probiemy z plynnoscig ruchu — w szczycie porannym obserwuje sie kolejke
pojazdow pozostajacych. Na wlocie pétnocnym oraz relacji skretu w lewo z wlotu wschodniego w
obu szczytach wystepuje |1l PSR, analogicznie jak w obliczeniach stanu istniejacego. Zdecydowanie
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najgorsza sytuacja prognozowana jest na wlocie potudniowym, ktéry w szczycie porannym
charakteryzuje sie IV PSR. Pogorszenie warunkéw ruchu (w poréwnaniu ze stanem istniejacym) na
wlocie potudniowym wigze sie z duzym wzrostem natezenia ruchu na tym wlocie. W celu poprawy
warunkdéw ruchu nalezy skorygowac istniejgcy program sygnalizacji.

Proponowana korekta programu sygnalizacji swietlnej polega na wydtuzeniu sygnatu zielonego dla
wlotu potudniowego o 2 sekundy, kosztem sygnatu na wlotach wschodnim i zachodnim. Obliczenia
wykonane po wprowadzeniu zmiany wykazaty, ze sytuacja na wlocie potudniowym ulegta poprawie.
Wilot ten zaréwno w szczycie porannym, jak i popotudniowym charakteryzowaé sie bedzie Il PSR,
a zaden z pozostatych parametréw nie bedzie wykraczat poza zakres prawidtowego funkcjonowania
skrzyzowania. Wprowadzona zmiana bedzie miata negatywny wptyw na warunki ruchu na wlocie
wschodnim i zachodnim. W przypadku wlotu wschodniego zmiana ta bedzie jednak nieznaczna. Na
wlocie zachodnim obserwuje sig wzrost kolejki pojazdéw pozostajgcych z 1,8 do 2,2. Sg to pojazdy,
ktére oczekujac na sygnat zielony po jego otrzymaniu nie zdgza przejechac przez skrzyzowanie i sa
zmuszone czekac na kolejny cykl sygnalizacji Swietlnej. Jest to niedogodno$é mogaca powodowaé
nawarstwianie sie ruchu i problemy z jego ptynnoscia. Korekta programu sygnalizacji nie wptynie na
relacje skretu w lewo z wlotu wschodniego.

Skrzyzowanie ulic Morska — Zbozowa w istniejgcym ukltadzie geometrycznym bedzie w stanie
przeniesc prognozowane na rok 2025 natezenia ruchu i zapewni¢ dobre warunki ruchu, jednakie
pod warunkiem skorygowania programu sygnalizacji $wietlnej. Prognozuje sie, e na wlocie
zachodnim moga pojawia¢ sie niewielkie problemy z ptynnoscia ruchu, spowodowane
wystepujaca kolejka pojazdéw pozostajacych.
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